
Opasni otpad u malim koliËinama vrlo
Ëesto predstavlja ogromni problem.
Velik broj kemikalija, kao πto su la-

boratorijske kemikalije, u malim koliËinama
moæemo naÊi u πkolama, zdravstvenim usta-
novama, fakultetima te istraæivaËkim i ostalim
laboratorijima. VeÊina tih kemikalija zavrπava
kao opasni otpad, bilo da se radi o reakcijskim
produktima ili pak jednostavno zaostanu od-
reene koliËine kojima je istekao rok trajanja
ili su im se promijenila fizikalno-kemijska svoj-
stva pa se viπe jednostavno ne mogu koristiti.
U svim tim sluËajevima te koliËine nepoæeljnih
supstanci ne smiju biti odloæene na odlaga-
liπta komunalnog, odnosno bezopasnog otpa-
da, a pogotovo se ne smiju nekontrolirano od-
lagati u okoliπ. Do prije dvije godine postojala
je moguÊnost termiËke obrade takvog otpa-
da, no nakon prestanka rada naπe jedine spa-

lionice opasnog otpada ta je moguÊnost pro-
pala. Danas se sve ËeπÊe dogaa da se takav
otpad odlaæe na mjesta na kojima se nikako
ne bi smio naÊi. UËestali su naslovi u novina-
ma poput “Boce s opasnim kemikalijama is-
pod Savskog mosta”, “BaËve s nepoznatim
opasnim otpadom na smetliπtu”, “Joπ jedan
ilegalni deponij na kojem su pronaene ne-
poznate kemikalije”, “Je li otpad koji je prona-
en na ilegalnom odlagaliπtu karcinogen?” i
tome sliËno. »esti su i pozivi graana te nekih
tvrtki s pitanjima πto uËiniti sa zaostalim kemi-
kalijama ili otpadnom ambalaæom sad kad
PUTO viπe ne radi i kad po njihovom miπljenju
nemamo jedinog zbrinjavaËa opasnog otpada.
Naravno, glavnina ovakvih poziva plod su ne-
poznavanja hrvatske legislative vezane uz
opasne kemikalije, odnosno nerazumijevanje
πto to zapravo znaËi rijeË zbrinjavanje. Velika

veÊina pod pojmom zbrinjavanje podrazumije-
va uniπtavanje opasnih supstanci, odnosno
najËeπÊe, a πto je usko vezano uz dosad naj-
ËeπÊi oblik obrade opasnog otpada, spaljiva-
nje. No, zbrinjavanje osim toga podrazumije-
va prikupljanje, prijevoz, skladiπtenje, pa i ob-
radu opasnog otpada te, na kraju, konaËno
odlaganje produkata obrade koji u odreenom
broju sluËajeva pripadaju u bezopasni otpad.
Dakako da u metode obrade opasnog otpada
ne pripada samo spaljivanje, nego i druge me-
tode kao πto je neutralizacija, ekstrakcija, pi-
roliza i sl.

Dakle, iako PUTO trenutno ne obrauje
opasni otpad, to ne znaËi da se taj otpad ne
moæe zbrinuti. NajËeπÊa metoda koja se da-
nas provodi je prikupljanje i izvoz opasnih sup-
stanci. Prema Bazelskoj konvenciji, nijedna
zemlja koja ima moguÊnost zbrinjavanja opas-
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nog otpada na svom teritoriju ne smije izvesti
isti u neku drugu zemlju. Kako PUTO viπe ne
radi, stvoreni su i pravni preduvjeti da se to
moæe provoditi. Izvoz je, dakako, daleko osjet-
ljiviji i puno skuplji od spaljivanja. Kemikalije
se najprije moraju pripremiti za transport. Npr.
tvrtka Termoclean pakira laboratorijske kemi-
kalije (do 50 litara) u ËeliËne baËve od 200 li-
tara koje su popunjene kemijski inertnim ad-
sorbensom. Adsorbens ima dvostruku namje-
nu, primarno da se sprijeËi razbijanje, prolije-
vanje ili meusobni kontakt razliËitih kemikali-
ja koje bi mogle proizvesti neæeljenu meu-
sobnu reakciju i sekundarno da, ukoliko se to
ipak dogodi, adsorbens ublaæi tu reakciju. Da-
kako da se kemikalije koje se transportiraju
najprije moraju razvrstati, a posebice πto se ti-
Ëe njihove inkompatibilnosti, npr. potrebno je
odijeliti oksidanse od lako zapaljivih supstan-
ci, kiseline od luæina i sl. Intencija je i da se odi-
jele krute od tekuÊih kemikalija, a isto tako,
posebna se paænja posveÊuje spremnicima
pod tlakom. No, radi se i razvrstavanje kemi-
kalije istog agregatnog stanja, ali razliËitih ke-
mijskih svojstava kako se ne bi transportirale
u istim spremnicima, kao πto su npr. halogeni-
rana i nehalogenirana otapala. Sukladno me-
unarodnom sporazumu o prijevozu opasnih
tvari, svaki tovar je potrebno dobro osigurati,
spremnik ispravno obiljeæiti kako bi se osigu-
ralo da se u sluËaju nepredvienih situacija
moæe reagirati promptno i na ispravan naËin.
Posebnu opasnost predstavlja nestruËno ru-
kovanje takvim kemikalijama, a pogotovo oni-
ma koje mogu vrlo burno djelovati ukoliko se
nau u kontaktu. 

Evo nekoliko primjera koji zorno opisuju do
kakvih sve posljedica moæe dovesti takvo pos-
tupanje. Iz jednog se laboratorija htjelo uklo-
niti otpadnu nitratnu, acetatnu i fluoridnu kise-

linu pa ih se iz litrenih boca pretoËilo u 15-lit-
reni spremnik u kojem se nalazilo neπto ot-
padnog etanola i fluoridne kiseline. Odmah je
doπlo do reakcije etanola i nitratne kiseline i iz
spremnika su poËele izlaziti crvenkasto-sme-
e pare duπikovih oksida. Zgrada je, na svu
sreÊu, na vrijeme evakuirana pa nije bilo ljud-
skih ærtava. No, ne moraju kemikalije tranu-
taËno reagirati i izazvati nesreÊu. Postoji velik
broj primjera gdje su neæeljene reakcije nastu-
pile s odreenom odgodom. Primjerice u jed-
nom spremniku u kojem su se nalazili vrlo raz-
rijeeni hidroksilamin nitrat i nitratna kiselina.
Smjesa je bila stabilna sve dok se zbog ispa-
ravanja tijekom 2,5 godina nije koncentrirala i
dosegla “kritiËnu koncentraciju” pa je doπlo
do autokatalitiËke reakcije i eksplozije.

Upravo je zbog ovakvih sluËajeva jedini
pravi naËin sprjeËavanja nesreÊa toga tipa
pravilno i struËno razvrstavanje kemikalija s
obzirom na njihova svojstva bez obzira o kojoj
se vrsti opasnosti radi: zapaljivosti, eksploziv-
nosti, korozivnosti, radioaktivnosti, toksiËnos-
ti, a posebno u zadnje vrijeme najËeπÊe spo-
minjanim CMR (karcinogenost, mutagenost,
reprotoksiËnost) uËincima. To je posao struË-
njaka. Kako se ovdje govori o kemikalijama s
kojima rade educirane osobe s visokom struË-
nom spremom, pretpostavlja se da ne bi ni
smjelo biti problema niti pri rukovanju tim ke-
mikalijama, a niti pri razvrstavanju tih sup-
stanci kao otpadnih kemikalija. I tu se uvijek
javlja onaj osnovni problem da danas na
træiπtu postoji preko 100 000 kemikalija koje
su potencijalno opasne za ljudsko zdravlje i da
jedan prosjeËni laboratorij barata s najmanje
tisuÊu opasnih kemikalija. Ne moæe se oËeki-
vati Ëak i od najeduciranijeg struËnjaka da
poznaje fizikalno-kemijska svojstva svih tih
kemikalija. Dodatnu zbrku unosi i Ëinjenica da
se jedna kemikalija bez obzira na svoja svoj-
stva i bez obzira na svoje karakteristike u
smjesi s nekom drugom kemikalijom moæe po-
naπati sasvim drugaËije nego kad se nalazi u
Ëistom stanju. I kako onda postupati s kemi-
kalijama, a posebice s otpadnim kemikalija-
ma? To je pitanje koje se danas sve ËeπÊe
postavlja pred znanstvenike. Jedini odgovor
mogu dati znanstvena istraæivanja u sklopu
diplomskih i magistarskih radova pa i doktor-
skih disertacija. Meutim Ëak i ta istraæivanja
ne mogu dati odgovor kako neka kemikalija,
kako neko meudjelovanje ili kako neki produ-
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kt raspada moæe utjecati na okoliπ ili pak na
ljudsko zdravlje. Saznanja o tome moæemo
naæalost dobiti samo onda kad se dogodi nes-
reÊa s nekom od tih kemikalija ili smjesom ke-
mikalija. Epidemioloπka prikupljanja podataka
u takvim su nam situacijama neprocjenjiva.
Naæalost, “obiËnom Ëovjeku” su takvi podaci
vrlo Ëesto nedostupni. Obveza je proizvoaËa
na svakom jediniËnom pakiranju opasnih tvari
istaknuti sva dosad steËena saznanja o opas-
nosti kemikalija koje stavljaju u promet. Ali πto
zbog nemara, πto zbog interesa proizvoaËa
(manji troπkovi opreme proizvoda, lakπa pro-
daja ako na proizvodu ne piπe da je opasan),

podaci koji bi ponekad mogli biti od presudne
vaænosti nisu dostupni krajnjem korisniku. Ali
ipak to ne bi smjelo biti opravdanje, a pogoto-
vo ne znanstveno-istraæivaËkim ustanovama
da mijeπaju nekompatibilne kemikalije ili da
odlaæu svoj otpad na mjestima koja nisu pred-
viena za to (ispod Savskog mosta i sl.).

Problem nastupa i kod kemikalija koje se
nalaze u neobiljeæenim spremnicima ili pak
spremnicima na kojima je deklaracija nepot-
puna, a ponekad i pogreπna. NajËeπÊe se ra-
di o otpadnim kemikalijama koje su radi uπte-

de prostora pretakane u neodgovarajuÊe
spremnike, spremnike bez ikakvih obiljeæja ili
spremnike u kojima je nekad prije bila pakira-
na neka sasvim druga kemikalija. Veliku
opasnost predstavljaju opasne kemikalije ko-
je su pretoËene u ambalaæu koja je inaËe
predviena za prehrambene artikle, a posebi-
ce ako se na toj ambalaæi joπ uvijek nalazi ori-
ginalna deklaracija. Naæalost, Ëesti su sluËa-
jevi u domaÊinstvu da se npr. razrjeivaË na-
e u boci od vina (uostalom, donedavno se i
prodavao u takvim bocama), ili da se po tava-
nima, podrumima i ostavama nau razna ota-
pala poput petroleja, benzina za ËiπÊenje,

acetona i sliËnih lako zapaljivih i otrovnih ke-
mikalija u bocama od piva, vina, sokova i sl. I
sredstva za ËiπÊenje, pa Ëak i ona najopasni-
ja, vrlo se Ëesto nalaze u neodgovarajuÊoj
ambalaæi. Sjetimo se samo primjera solne
(kloridne) kiseline, kemikalije idealne za ota-
panje kamenca u sanitarnom Ëvoru. S obzi-
rom da je za tu namjenu dovoljna i vrlo mala
koliËina, znalo se dogoditi da se iz laboratori-
ja u kojem se radi ponese kloridna kiselina u
boËici od fruteka. Zamislimo πto se sve moæe
dogoditi kad se malo dijete doËepa boËice od

fruteka. 
Zbog sve veÊih koliËina “malih koliËina”

opasnog otpada, danas se uz ilegalno odla-
ganje pojavio i velik broj ilegalnih zbrinjava-
Ëa. Za zbrinjavanje opasnog otpada tvrtka
mora biti registrirana i imati dozvolu Minis-
tarstva zaπtite okoliπa. U dozvoli je defini-
rano koje sve kriterije ta tvrtka mora zado-
voljavati. Izmeu ostalog, tvrtka mora ima-
ti skladiπte opremljeno po posebnim zah-
tjevima. Naæalost, uËestale su pojave da se
opasne kemikalije smjeπtaju u neadekvat-
ne prostore, prostore za koje se ne zna sve
dok se ne dogodi. 

Velika je vjerojatnost da Êe se ti i takvi do-
gaaji ponavljati i dalje. NajËeπÊe zbog nez-
nanja koje proizlazi iz nedostatne informira-
nosti. Meutim i drugi razlozi su itekako pri-
sutni, kao πto je i navedeno u ovom tekstu.
Sukladno tome nameÊe se potreba bolje in-
formiranosti, odnosno edukacije, postojanja
veÊeg broja ovlaπtenih ustanova za obradu
otpada, a posebice veÊa kontrola kako dek-
lariranja proizvoda, tako i voenja oËevidnika
o opasnim kemikalijama bez obzira radi li se
o velikim ili malim koliËinama.


